<greenventory
\

Kommunale Warmeplanung der

Gemeinde Leutenbach
Abschlussprasentation - 24. April 2024

Jakob Schulz

feads Dr. Sven Killinger

v

: ( .. _ Ty
. ' — 1
} 4 ,

&4

=

oy

A




Agenda
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Konzept kommunale Warmeplanung

Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse der Potenzialanalyse

Zielszenario und Eignungsgebiete

Warmewendestrategie und MafRnhahmen
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Fokus: Digitale Energie- und
Infrastrukturplanung vom Einzelgebaude bis
zum Versorgungs- und Netzgebiet

Leistungen: Beratung und Softwareprodukte

50 Mitarbeiterlnnen mit Energie- und
IT-Expertise und einer grol3en Leidenschaft
fUr die Energiewende

Standort: Freiburg im Breisgau
Hervorgegangen aus:

ﬂ(“; —Z Fraunhofer
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Konzept kommunale
Warmeplanung



Strategisches Planungsinstrument

M M Fokus auf dem Warmesektor
Was ist ein
Detaillierte Auseinandersetzung mit

Wé rme p I a n? Ausgangslage und lokalen Potenzialen

Individueller Mal3nahmenkatalog

Riesenchance: digitaler Zwilling!
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Einordnung der kommunalen Warmeplanung

Was bedeutet die Warmeplanung fur die einzelne Kommmune?

Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
F Vorgelagerte 4 \ Nachgelagerte /
Prozesse Prozesse
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Schritte der Warmeplanung

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario und Umsetzungsstrategie,
Einteilungin MafRnahmenkatalog und
Versorgungsgebiete Fokusgebiete
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1. Bestandsanalyse

Ziel: Status-Quo erfassen

~> Datenerfassung

® Einkopplung von externen Daten
® Einkopplung von Daten des Auftraggebers
* Aufbereitung und Plausibilisierung aller Daten

~> Bestandsanalyse

® Erhebung des aktuellen Warmebedarfs
¢ Gebaudetypen und Baualtersklassen
® Abbildung der Versorgungs- und Beheizungsstruktur
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2. Potenzialanalyse

Ziel: Ermittlung der lokal verfigbaren Potenziale

~>  Erneuerbare Strom- und Warmequellen:
® PV: Freiflache und Dachflache
¢ Abwarme Industrie

EENSSESton S ® Solarthermie: Freiflache und Dachflache

=
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I ® Geothermie: Sonden und Kollektoren
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= west SSnme == = e e Abwarme: aus Flussen, Seen und Abwasser
. ® Biomasse

* Windkraft
~> Sanierungspotenziale




3. Entwicklung von
Zielszenarien

Ziel: Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045
- Zukunftiger Warmebedarf

- Zukunftige Versorgungsstruktur:

® |dentifikation von Eignungsgebieten flr zentrale
Warmeversorgung/dezentrale Mal3nahmen

® Sanierungsgebiete
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4. Transformationspfad

--------

und Mafznahmen

Ziel: Bewertung Eignungsgebiete & Mal3nahmen

Beispielhafte MalRnahmen:

Gebaudesanierung

Zentrale Warmeversorgungsansatze wie Warmenetze
Dezentrale Warmeversorgungsansatze

* Gasnetze und deren weitere Verwendung/Ruckbau
Erneuerbare Potentiale und Grofldwarmespeicher
Bewertung von Mafsnahmen anhand von

Variantenrechnungen und
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen




Rechtsfolgen von WPG & GEG

Rechtsverbindlichkeit des Warmeplans:

O

§ 23 Abs. 4 WPG: Der Warmeplan hat keine rechtliche AufRenwirkung und begriindet keine
einklagbaren Rechte oder Pflichten EE) WP als strategisches Planungsinstrument

§ 5 WPG: bestehende WP behalten Gilltigkeit bei Einklang mit Landesrecht oder bei wesentlicher
Vergleichbarkeit mit WPG

Ausweisung von Gebieten fiir Warme- oder Wasserstoffausbau /-neubau:

@)

O

o

Entsprechen begrifflich den Eignungsgebieten aus KEA-Leitfaden BW

§ 27 Abs. 2 WPG: Ausweisung im WP bewirkt keine Pflicht, die Infrastruktur tatsachlich zu errichten
oder die Versorgung zu nutzen
§ 71 Abs. 8 GEG: Anwendung der Anforderung an neu-installierte Heizungsanlagen “65 % der

bereitgestellten Warme aus Erneuerbaren Energien” gilt vor 2026/2028 nur unter der Bedingung, dass
Kommune zusatzlich zum WP einen gesonderten Beschluss zur Ausweisung als Gebiet zum Neu-
oder Ausbau eines klimaneutralen Netzes erlasst

12
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Ergebnisse der
Bestandsanalyse



LR 3
= =" S Sx =
<H -

Bestandsanalyse

Datenerhebung Datenaufbereitung Status Quo




Daten fur die Warmeplanung

Kommune Schornsteinfeger

o ALKIS-Daten e Heizsysteme

e Planungskarten e Brennstoffe

e Abwassernetze e Heizungsalter

e Flachennutzungsplane

e Neubaugebiete .

J Netzbetreiber & EVUs

e Energieverbrauche

greenventory o Netscloton

o Warmekataster e Heizzentralen & BHKWs

e Energiepotenziale

e Lastprofile Gewerbe

e Schatzwerte

e uvm. e [Energieverbrauche

e Erzeugungsdaten
g e Abwarmedaten



Gebaudeanzahl
nach Sektor

Gesamt: 3.273

Privates
Wohnen: 92,6% (3032)

. GHD, Verkehr: 4,4% (145)

Industrie
& Produktion: 2,2% (73)

Offentliche
Bauten: 0,7% (23)

Gebaudeanzahl nach
Sektor

Wohnsektor dominiert

Geringe Anzahl an GHD/Industrie und
offentlich genutzten Gebauden
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Warmebedarf nach
Sektor

84 % des Warmebedarfs im privaten

Wohnsektor
Warmebeslark GHD und Industriesektor mit geringen
nach Sektor )
Anteilen
Gesamt: 94 GWh/a
Privates Industrie
WSS Wohnen: 84% (79 GWhya) W & Produktion: 4,1% (4 GWh/a) . . . .
N GHD, Verkehr: 9,8%(9GWh/a) ___ Offentliche — der private Wohnsektor ist Schlissel fur

" Bauten: 21% (2GWh/a) Warmewende in Leutenbach

o



Gebaudeanzahl
nach Alterklasse

Gesamt: 3.273

Vor 1919: 4,3% (140)

1919 - 1948:
1949 - 1978:
1979 - 1986:
1987 - 1990:
1991 - 1995:

4,5% (147)
53,5% (1.751)
10,4% (342)
3,3% (109)
5,3% (172)

1996 - 2000: 3% (99)
2001 - 2004: 1,8% (59)
2005 - 2008: 4,4% (143)
2009 - 2011: 2,1% (68)
2012 - heute: 7,4% (243)

Baualtersklassen

62 % der Gebdude vor 1979 gebaut (erste
Warmeschutzverordnung)

— Grof3es Einsparpotenzial durch Sanierungen
fir Gebaude aus dem Zeitraum 1949-1978

— Gezielte Energieberatungen und
Sanierungskonzepte fir diese Altersklassen
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Alter der
Heizsysteme

identifiziert

Gesamt: 2.507

I O-5Jahre: 6,3% (159)
I 5-10 Jahre: 11,2% (281)
IE 10-20 Jahre: 34,4% (862)

[ 20-30 Jahre: 28,5% (714)
N >30 Jahre: 19,6% (491)

Alter der
Heizsysteme

20 % der Heizsysteme ist alter als 30 Jahre
Fast die Halfte aller Systeme ist mindestens

20 Jahre alt

— Es gibt dringenden Handlungsbedarf

— Die Eigentumer brauchen Beratung und Klarheit

ZA
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Erdgas: 42,8% (40 GWh/a)
Bl Heizol: 37% (35 GWh/a)

Warmebedarf

Gesamt: 94 GWh/a

Il Biomasse: 19,4% (18 GWh/a)
I Nah-/Fernwarme: 0,7% (1GWh/a)

Warmebedarf nach
Energietrager

Ca. 80 % fossile Warmebereitstellung

Kleiner Anteil Warmenetzversorgung
(Schafacker)

Erdgas und Heizdl dominieren

— Es gibt groRen Handlungsbedarf zur
Dekarbonisierung

o

20



THG-Emissionen
nach Sektor

Gesamt: 23.142 t/a

Privates
B \Wohnen: 84,8% (19.624 t/a)

W GHD, Verkehr: 9% (2.092 t/a)

Industrie
WS & Produktion: 4,3% (999 t/a)

Offentliche
Bauten: 1,9% (428 t/a)

THG-Emissionen
nach Sektor

Emissionen verteilen sich proportional zum

Warmebedarf der Sektoren

A
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s - Fazit Bestandsanalyse

Hyf Anteil fossiler Energietrager ian Warmeversorgung: 80 %
Gas und Heizdl dominiert Heizsysteme

Ca. 85 % des Warmebedarfs und der THG-Emissionen

Steindchle

m oS

entfallen auf Wohnsektor
20 % der Heizsysteme sind alter als 30 Jahre und mussen

) &
hofer Str afle

r

erneuert werden
50 % der Heizungsanlagen sind mindestens 20 Jahre alt

und absehbar sanierungsbedurftig

— Es besteht grof3er Handlungsdruck, aber es gibt auch
Gestaltungsmoglichkeiten (Bestandsnetz,

Quartierskonzept)




Potenzialanalyse

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial




Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

o

' &
N

Realisierbares Potenzial
Erschliel3bare Energiemengen unter
BerUcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berucksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)

24



Erhobene Potenziale

Warmeversorgung

o

Solarthermie (Freiflache und Dachflache)
Biomasse

Oberflachennahe Geothermie
Umweltwarme aus Oberflachengewassern
Klarwerksabwarme

Industrielle Abwarme

Luftwarmepumpe

Tiefe und Mitteltiefe Geothermie

Stromversorgung
Photovoltaik (Freiflache und Dachflache)
Wind

Biomasse

25



Warmepotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus!

Industrielle Abwarme
Seewarme

Biomasse

Abwasser
Solarthermie (Dach)

Luftwarmepumpen

Oberflachennahe
Geothermie (Kollektoren)
Oberflachennahe
Geothermie (Sonden)

Solarthermie (Freiflache)

Warmebedarf

o

0

0 200 400

94

0 200 400

702

Warmepotenzial in GWh/a

Warmebedarfin GWh/a

419

1400

1400



Strompotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus!

Biomasse 12

PV Dach 41

PV
Freiflache

0 200 400

777

600 800
Strompotenzial in GWh/a

1000

1200

1400
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Grundschule
Weiler zum Stein

Gocmes\ra

Fazit
Potenzialanalyse

o Thermische Potenziale ausreichend flr erneuerbare
Energieversorgung (technische Potenziale, bilanzielle
Betrachtung)

o GrolRe Freiflachen-Potenziale (Solarthermie, PV)

e Flachenkonkurrenz beachten

o Warmepumpen in Verbindung mit Aufdach-PV-Anlagen

o Machbarkeit der Nutzung von Abwasserwarme ist zu
prufen

o Industrielle Abwarmepotenziale sind zu evaluieren

ZA
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\



greenventory

Eighungsgebiete und Zielszenario



Bestimmung der Eignungsgebiete im Projekt

Vorauswahl Lokale Restriktionen Umsetzungseignung Eignungsgebiet




Begriffsunterscheidung

Eignungsgebiete:
Gebiet grundsatzlich fir Warmenetz gut geeignet
Ausweisung nicht rechtlich bindend
Basis fur weiterfuhrende Machbarkeitsstudien
Machbarkeit ist zu prifen

Strategisches Warmenetzausbaugebiet:

Gebiet vorgesehen flir Warmenetzausbau durch SW

Vorranggebiete:

Politisch beschlossener Vorrang der
Fernwarmenutzung

Einzelversorgungsgebiete:

Keine Fernwarme. GEG beachten.

.
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Ubersicht der Eignungsgebiete in Leutenbach

Q&
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Verwaltungsgrenzen

B Gemeinde

Versorgungsnetze - Netze

. Warme

Suitability area
Warmenetz
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y | o~ s "1 ® mapbox @ Mapbox © OpenStreetMap
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Discount

Eignungsgebiet
“Hauptstral3e Leutenbach”

Ausgangssituation:
o  Gebaudebestand uberwiegend
Wohngebaude mit Baujahr vor 1978,
o hohes Durchschnittsalter der Heizsysteme
o  Mogliche Ankerkunden: 6ffentliche
Gebaude

Nutzbare Potenziale:
o  Abwassersammler nahe Rems-Murr-Halle
o  PVund/oder Solarthermie auf Dach und
Parkplatz der Rems-Murr-Halle
o  Grofdwarmepumpen

Prioritat: hoch
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Verginsheim TSV

_etiNellmersbach
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Eignungsgebiet
“Sanierungsgebiet
Nellmersbach”

Ausgangssituation:
o  Gebaudebestand uberwiegend Wohngebaude
mit Baujahr vor 1978

o hohes Durchschnittsalter der Heizsysteme

o  Mogliche Ankerkunden: 6ffentliche Gebaude

o  Chance: Einbeziehung der
Warmenetz-Ausbauplane in das
Quartierskonzept

Nutzbare Potenziale:

o Industrielle Abwarme
Geothermie
Freiflachen-PV
Solarthermie

o O O

Prioritat: mittel

A
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Eignungsgebiet
“Weiler zum Stein -
Schafacker”

Ausgangssituation:
o  Bestandsnetz Weiler zum Stein
o  Prufen: Erweiterung des Netzes in Richtung
Westen
o  Gebaudebestand uberwiegend
Wohngebaude mit Baujahr vor 1978
o  Dekarbonisierung des Bestandsnetzes

Nutzbare Potenziale:
o Biomasse
o  Freiflachen-PV
o  GroRwarmepumpe (Luft/Erde)

Prioritat: mittel

o
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Eignungsgebiet
“Klaranlage Weiler Zum Stein”

Ausgangssituation:
o  Gebaudebestand uberwiegend
Wohngebaude mit Baujahr vor 1978
- g o hohes Durchschnittsalter der Heizsysteme
. |, ofm~ 3 ¥ o  Magliche Ankerkunden: Grundschule,

Kindergarten 3 L0 P “Raiffeisen-Markt
Erobelstrafie .2 : e s

Kindergarten, Sportverein, Feuerwehr

Nutzbare Potenziale:
o  Klarwerks-Abwarme/Abwassersammler
o  Aufdach-Solarthermie
o  Luftwarmepumpen

Prioritat: niedrig

2
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Eignungsgebiet
“Weiler zum Stein Nord”

Ausgangssituation:
o  Gebaudebestand uberwiegend
Wohngebaude mit Baujahr vor 1978
o hohes Durchschnittsalter der Heizsysteme
o  Chance: Nahe zur Klaranlage

Nutzbare Potenziale:
o  Klarwerks-Abwarme/Abwassersammler
o  Aufdach-Solarthermie

Prioritat: niedrig

37



Simulation Zieljahr

Dekarbonisierung
SEIEIEE]) (grune) Warmenetze Erneuerbare Heizung Strom- und
Gassektor




Warmebedarf

2040

Gesamt: 64 GWh/a

W Strom: 73,8% (47 GWh/a)
I Nah-/Fernwéarme: 26% (17 GWh/a)

Il Biomasse: 0,1% (0 GWh/a)

Ergebnis:
Warmebedarf 2040

e Biszu 26 % des Warmebedarfs kann Uber
Warmenetze gedeckt werden, sofern
samtliche Warmenetzeignungsgebiete
zukUnftig vollstandig durch Fernwarme
versorgt werden

e Strombasierte Losungen machen Grolsteil
der Versorgung aus

e Biomasse spielt untergeordnete Rolle

39



[ Luftwarmepumpe: 58,4% (1.730)
Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 27% (800)

Gebaudeanzahl
nach Warmeerzeugern
2040

Gesamt: 2.960

Erdwarmepumpe: 14,4% (427)
B Biomassekessel: 0,1% (3)

Ergebnis:
Warmebedarf 2040

e Etwa ein Viertel der Gebaude konnte in 2040
mit Warmenetzen versorgt werden

e DreiViertel des Gebaudebestands werdenim
Zukunftsszenario mit Warmepumpen
(Luft/Erdwarme) versorgt

e Biomasse spielt untergeordnete Rolle

P
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Versorgungsszenario im Zieljahr 2040
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Flugplatz Backnang-
Heiningen

Hochberg Horbach

Verwaltungsgrenzen

B Gemeinde

Eignung - Eignungsgebiete fir
Warmeversorgung

B Fernwarme
® Einzelversorgung

Heizsystem - Energietrager fir Warme

Strom
Biomasse
® Warmenetz

Versorgungsnetze - Netze

B Warme

© maphox, © Mapbox © OpenStreetMap
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Fazit Zielszenario

& e Gesenkten Warmebedarf 2040 durch groRflachige
5 Sanierungen realisieren

e o Der Grof3teil der Gebaude wird dezentral mit
Warmepumpen oder Biomasse beheizt werden
Heimatmuseum . .. . ..
wei e Die Fernwarmeversorgung wird ausgebaut, dafir
eiler

zum Stein mussen verschiedene erneuerbare Quellen

/n der Steige erschlossen werden

° Handwerk hat Schlusselrolle

Arcobaleno

e  Notwendig: Untersuchung von Energie- und
Warmespeicherlosungen

e Netzmanagement und Stromverteilnetze missen auf
das Zielszenario abgestimmt werden

P
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Mal2nahmen
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MafZnahme Nr. 1:
Klimaneutrale Kommunale
Liegenschaften

e Beschreibung: Erstellung einer Energieleitlinie fir
Kommunale Liegenschaften
o Sanierungsquoten
o Erneuerbare Energieversorgung
e  Verantwortlicher Akteur: Bauamt Leutenbach
Geschatzte Kosten: 10.000 €

Prioritat: hoch
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MafZnahme Nr. 2:
Machbarkeitsstudie Warmenetz
Hauptstral3e Leutenbach

Beschreibung:
Machbarkeitsstudie fur die Nutzung der

Abwasserwarme aus dem Sammler an der

% .
\ \
\\ b ) oty

Rems-Murr-Halle

Synchronisation mit Ausbau der Hauptstral3e
Verantwortlicher Akteur: Externer Betreiber, Bauamt
Leutenbach
Geschatzte Kosten: 40-60.000 €
Prioritat: hoch

A
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Goller, Yof

‘eiter
Stain

Heidanht

MafZnahme Nr. 3:
Energieberatung privater
Haushalte zu Heizung und PV

Beschreibung:
Heizungs- und PV-Beratung far
Privathaushalte durch Energieagentur
Rems-Murr

Verantwortlicher Akteur: Energieagentur Rems-Murr,

Bauamt Leutenbach

Geschatzte Kosten: 6.000 €

Prioritat: hoch

(o] 46
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Aufdach-PV-Anlagen zur erneuerbaren
Stromerzeugung und Betrieb von
Warmepumpen
Verantwortlicher Akteur: Bauamt Leutenbach
Geschatzte Kosten: 20.000 €

Prioritat: hoch
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_etiNellmersbach

Maf3nahme Nr. 5:
Machbarkeitsstudie Warmenetz
Sanierungsgebiet Nellmersbach

o

Beschreibung:
Machbarkeitsstudie fur die Synchronisation
des Sanierungskonzeptes in Nellmersbach mit
der Prifung der Realisierung eines
Warmenetzes

Verantwortlicher Akteur: Externer Betreiber, Bauamt

Leutenbach

Geschatzte Kosten: 40-60.000 €

Prioritat: mittel

48
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MafZnahme Nr. 6:

Machbarkeitsstudie Warmenetz
Weiler zum Stein - Schafacker

o Ress
dhnu;-f.‘ 2

Beschreibung:

Machbarkeitsstudie fur den Ausbau des
Warmenetzes in Weiler zum Stein
Dekarbonisierung des Bestandsnetzes
Verantwortlicher Akteur: ZEAG Energie AG, Bauamt
Leutenbach
Geschatzte Kosten: 25.000 €

LN Prioritat: mittel

Haus Elimigk
: o 3 i
, .
N e N
A ':N’éth Markef-
W NDiscount
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Maf3nahme Nr. 8:
Machbarkeitsstudie Warmenetz
Y Klaranlage Weiler zum Stein

//‘ o ' - 3 Machbarkeitsstudie fir die Nutzung der

-~

Beschreibung:

Bnergart Lamm

»)“ A v 1‘ i P Abwarme des Verbandssammlers fur die
“alie) 1 /) 3 » .
Ristergarteh o3 agm o N, orteer Markt " : Versorgung von Schule, Feuerwehr und Teilen

Frobelstrafie ..

der umliegenden Wohnbebauung

Verantwortlicher Akteur: Externer Betreiber, Bauamt

Leutenbach
Geschatzte Kosten: 25.000 €
Agfguhmﬂm .
PSR Prioritat: niedrig
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Mafinahme Nr. 7:
Energieberatung
Industrie/Handwerk

e Beschreibung:

o Gebaudeenergieberatung und

Energieeffizienzberatung fir Unternehmen
durch die Energieagentur Rems-Murr

Verantwortlicher Akteur: Energieagentur Rems-Murr,
Bauamt Leutenbach

Geschatzte Kosten: 5.000 €/a

° Prioritat: mittel
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